Autorita di Bacino Distrettuale dell’Appennino Settentrionale

Decreto del Segretario Generale
N. 23 del 30 marzo 2018

Oggetto: Piano di Assetto Idrogeologico (PAI) del bacino del fiume Ombrone.
Aggiornamento del quadro conoscitivo e modifica della perimetrazione di area
pericolosita geomorfologica elevata (PFE) in localita Niccioleta - Podere Gorgoni nel
comune di Massa Marittima (GR), ai sensi degli articoli 13, 14 e 25 delle norme di

Piano.

IL SEGRETARIO GENERALE

VISTO il decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152 recante “Norme in materia ambientale” e
s.m.i. e in particolare la parte III del suddetto decreto;

VISTA la legge 28 dicembre 2015, n. 221 recante “Disposizioni in materia ambientale per
promuovere misure di green economy e per il contenimento dell'uso eccessivo di risorse naturali”
che all’art. 51 detta “Norme in materia di Autoritd di bacino” sostituendo integralmente gli
articoli 63 e 64 del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152;

VISTO, in particolare, I'art. 63 del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, come sostituito
dall’art. 51 comma 2 della legge 28 dicembre 2015, n. 221, che: A

- al comma 1 istituisce in ciascun distretto idrografico in cui e ripartito il territorio
nazionale ai sensi dell’art. 64 del medesimo decreto, I’ Autorita di bacino distrettuale

di seguito denominata “Autoritd di bacino”, ente pubblico non economico che
opera in conformita agli obiettivi della parte III del d.gs. 152/2006 e s.m.i. e
uniforma la propria attivita a criteri di efficienza, efficacia, economicita e pubblicita;

- al comma 3 prevede che “con decreto del Ministro dell'ambiente e della tutela del
territorio e del mare, di concerto con il Ministro dell'economia e delle finanze e con il
Ministro per la semplificazione e la pubblica amministrazione, sentita la Conferenza
permanente per i rapporti tra lo Stato, le regioni e le province autonome di Trento e di
Bolzano, sono disciplinati I'attribuzione e il trasferimento alle Autorita di bacino di cui al
comma 1 del presente articolo del personale e delle risorse strumentali, ivi comprese le sedi, e
finanziarie delle Autorita di bacino di cui alla legge 18 maggio 1989, n. 183,
salvaguardando 1'attuale organizzazione e i livelli occupazionali, previa consultazione delle
organizzazioni sindacali, senza oneri aggiuntivi a carico della finanza pubblica e
nell'ambito dei contingenti numerici da ultimo determinati dai provvedimenti attuativi

delle disposizioni di cui all'articolo 2 del decreto-legge 6 luglio 2012, n. 95, convertito, con
modificazioni, dalla legge 7 agosto 2012, n. 135, e successive modificazioni. Al fine di
garantire un piu efficiente esercizio delle funzioni delle Autorita di bacino di cui al c
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territoriale a livello regionale, utilizzando le strutture delle soppresse Autorita di bacino
regionali e interregionali”;

- al comma 4 prevede che “entro novanta giorni dalla data di entrata in vigore del decreto
di cui al comma 3, con uno o piu decreti del Presidente del Consiglio dei ministri, su
proposta del Ministro dell'ambiente e della tutela del territorio e del mare, d'intesa con le
regioni e le province autonome il cui territorio e interessato dal distretto idrografico, sono
individuate le unita di personale trasferite alle Autorita di bacino e sono determinate le
dotazioni organiche delle medesime Autoritd. 1 dipendenti trasferiti mantengono
l'inquadramento previdenziale di provenienza e il trattamento economico fondamentale e
accessorio, limitatamente alle wvoci fisse e continuative, corrisposto al momento
dell'inquadramento; nel caso in cui tale trattamento risulti piu elevato rispetto a quello
previsto per il personale dell'ente incorporante, é attribuito, per la differenza, un assegno ad
personam riassorbibile con i successivi miglioramenti economici a qualsiasi titolo
conseguiti. Con il decreto di cui al primo periodo sono, altresi, individuate e trasferite le
inerenti risorse strumentali e finanziarie. Il Ministro dell'economia e delle finanze é
autorizzato ad apportare, con propri decreti, le occorrenti variazioni di bilancio”;

VISTO l'art. 64 del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. ed in particolare il
comma 1 lettera c) ai sensi del quale il nuovo distretto idrografico dell’ Appennino
Settentrionale comprende i bacini idrografici dell’Arno, del Serchio, del Magra nonché i
bacini regionali della Liguria e della Toscana;

VISTO l'art. 170 del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. che al comma 11
prevede che “Fino all’'emanazione di corrispondenti atti adottati in attuazione della parte III del
presente decreto, restano validi ed efficaci i provvedimenti e gli atti emanati in attuazione delle
disposizioni di legge abrogate dall’art. 175” nonché I'art. 175 del medesimo decreto;

VISTO, altresi, I'art. 51 comma 4 della legge 28 dicembre 2015, n. 221 secondo cui “il
decreto di cui al comma 3 dell'articolo 63 del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, come
sostituito dal comma 2 del presente articolo, é adottato entro sessanta giorni dalla data di entrata in
vigore della presente legge; da tale data sono soppresse le Autoritd di bacino di cui alla legge 18
maggio 1989, n. 183. (...) Dopo I'emanazione del decreto di cui al comma 3 dell'articolo 63 del
citato decreto legislativo n. 152 del 2006, i segretari generali delle Autorita di bacino di rilievo
nazionale di cui all'articolo 4 del decreto legislativo 10 dicembre 2010, n. 219, sono incaricati anche
dell'attuazione dello stesso e svolgono le funzioni loro attribuite comunque non oltre la nomina dei
segretari generali di cui al comma 7 dell'articolo 63 del citato decreto legislativo n. 152 del 2006”;

VISTO il decreto del Ministro dell’ambiente e della tutela del territorio e del mare n. 294
del._’?fSE ttobre 2016, recante “Disciplina dell’attribuzione e del trasferimento alle Autorita di
/ haci ettuali del personale e delle risorse strumentali, ivi comprese le sedi, e finanziare delle
dibacino, di cui alla legge 18 maggio 1989, n. 183”, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale
7: i § ebbraio 2017 ed entrato in vigore in data 17 febbraio 2017;
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VISTO, in particolare, I'art. 12 commi 6 e 7 del medesimo decreto che dettano importanti
disposizioni per disciplinare il periodo transitorio e garantire la continuita di funzioni
tecniche e amministrative nelle more dell’avvio operativo dei nuovi enti stabilendo, in
particolare, che “Per le attivitd di cui al presente articolo i segretari generali di cui al comma 1 si
avvalgono, anche mediante delega di firma, delle strutture delle Autorita di bacino nazionali,
interregionali e regionali ovvero, d'intesa con le regioni, delle strutture regionali comprese nel
proprio distretto che svolgono, alla data di entrata in vigore del presente decreto, funzioni di
Autoritd di bacino (comma 6). Fino all’emanazione del d.p.c.om. di cui all’art.63 comma 4 del
decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. le attivita di pianificazione di bacino, ivi compresi il
rilascio dei pareri afferenti ai piani di bacino e le attivita di aggiornamento e modifica dei medesimi
piani, facenti capo alle soppresse Autoritd di bacino nazionali, interregionali e regionali e alle
strutture regionali comprese nei singoli distretti che svolgono, alla data di entrata in vigore del
presente decreto, funzioni di autorita di bacino, sono esercitate con le modalita di cui al comma 6.
Nelle more dell’emanazione del d.p.c.m., il Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e
del Mare approva gli atti necessari per assicurare l'aggiornamento dei Piani di bacino e relativi
stralci funzionali e territoriali, d'intesa con le regioni e le Autorita di bacino ricadenti nei singoli
distretti (comma 7) (...)".

VISTO il decreto-legge 11 giugno 1998, n. 180, recante “ Misure urgenti per la prevenzione del
rischio idrogeologico ed a favore delle zone colpite da disastri franosi nella regione Campania”,
convertito, con modificazioni, dalla legge 3 agosto 1998, n. 267;

VISTO l'art. 7 della legge regionale 11 dicembre 1998, n. 91, recante “Piani di bacino.
Contenuti” nonché l'art. 26 della legge regionale 28 dicembre 2015, n. 80 che abrogando la
legge regionale n. 91/1998 al comma 2 recita “Gli articoli 2, 2 bis, 6 bis, 7, 8, 9 e 11, della L.r.
91/1998 sono abrogati a decorrere dall’approvazione dei corrispondenti atti di pianificazione di

distretto”;

VISTA la delibera di Consiglio della Regione Toscana n. 12 del 25 gennaio 2005 recante
“Approvazione del piano per l'assetto idrogeologico del bacino di rilievo regionale Ombrone” (di
seguito PAI Ombrone);

VIST], in particolare, gli articoli 13, 14 e 25 delle norme di Piano del PAT Ombrone;

VISTO 1'Accordo tra 1’Autorita di bacino distrettuale dell'Appennino Settentrionale e la
Regione Toscana, sottoscritto in data 18.05.2017 ai sensi dell’art. 12 comma 6 del citato
D.M. 294 del 25.10.2016, che regolava le modalita di avvalimento delle strutture regionali,
al fine di assicurare medio tempore - fino al 31.12.2017 - la collaborazione delle medesime
nello svolgimento delle funzioni delle soppresse Autorita di bacino regionali /dgl}"é" 3
Toscana. In particolare 1'Accordo prevedeva che I'Autorita di bacino distd %@Vaie
dell’ Appennino Settentrionale si avvalesse per lo svolgimento delle attivita ‘; :
relativamente ai bacini idrografici Toscana Costa, Toscana Nord e Ombrone dellgs

—4 \\\\
\_e \ d




S
Autorita di Bacino Distrettuale dell’Appennino Settentrionale

regionali individuate nel medesimo accordo, ferma restando l'emanazione degli atti di
rilevanza giuridica esterna in capo all’Autorita di bacino;

VISTA la nota del Comune di Massa Marittima protocollo n. 19447 del 12.12.2017,
acquisita agli atti di questa Autorita al protocollo n. 6280 del 12.12.2017, riguardante la
richiesta di revisione della perimetrazione di un'area a pericolosita geomorfologica PFME
del PAI Ombrone in localita Niccioleta - Podere Gorgoni nel comune di Massa Marittima;

VISTA la nota istruttoria redatta, a seguito del sopra citato accordo di avvalimento, dalla
struttura della Regione Toscana, Direzione Difesa del suolo e Protezione civile - Genio
Civile Toscana Sud, e trasmessa tramite mezzi informatici condivisi con l'identificativo
2017_0006280 (in Allegato);

CONSIDERATO che la documentazione di cui sopra dimostra 1'assenza delle condizioni
proprie delle aree PFME descritte all’art.24, comma 4, lett. d) delle norme del PAI del
bacino dell’ Ombrone; in particolare, le indagini e le verifiche di stabilitd eseguite
escludono la presenza di condizioni metastabili connesse al pericolo di sprofondamenti
legato a cause proprie dell’attivita mineraria della zona che possono determinare
fenomeni assimilabili a quelli carsici;

VISTO il decreto del Segretario Generale n. 6 del 19 febbraio 2018, recante “Acquisizione e
composizione dei quadri conoscitivi relativi alla pericolosita da alluvione e da frana dei territori
ricadenti nei bacini idrografici del fiume Arno e del fiume Serchio e nei bacini idrografici regionali
della Toscana facenti parte del distretto idrografico dell’Appennino Settentrionale. Presa d’atto
degli strati informativi disponibili e/o trasmessi al 31 dicembre 2017, delle cartografie in formato
cartaceo e delle nuove modalita di archiviazione integrata a livello distrettuale” ed in particolare
quanto previsto agli articoli 4 e 6 del medesimo;

RITENUTO che, in base all’istruttoria compiuta e alle relative elaborazioni geografiche,
sussistano le condizioni per procedere all’aggiornamento ai sensi dell’art.25 delle norme di
Piano del quadro conoscitivo del PAI Ombrone e quindi alla modifica di minima entita
della perimetrazione delle aree a pericolosita geomorfologica dalla carta di tutela del
territorio di cui agli articoli 3, 12 e 25 delle stesse norme, cosi come risulta dalla banca dati
geografica informatizzata prodotta in originale come documento informatico, archiviata
elettronicamente presso I’Autoritd di bacino distrettuale dell’Appennino Settentrionale
all'indirizzo = web  http://www.adbarno.it/pagine sito_opendata/gds md scheda completa.php?
id ds=2841, aggiornata anche ai sensi e in attuazione di quanto previsto dal citato decreto

segretariale n. 6/2018;

IDERATO inoltre che la corretta rappresentazione della perimetrazione delle aree a
Q) (/ e vincolata alla specifiche pubblicate sul sito internet istituzionale
ita di bacino distrettuale dell’ Appennino Settentrionale;
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tutto cio visto e considerato
DECRETA

Articolo 1 - Ai sensi e per gli effetti dell’art. 25 delle norme di Piano si provvede ad
aggiornare il quadro conoscitivo del PAI Ombrone e quindi ad approvare la modifica di
minima entita della perimetrazione delle aree a pericolosita geomorfologica della carta di
tutela del territorio di cui agli artt. 3 e 12 in localita Niccioleta - Podere Gorgoni nel
comune di Massa Marittima (GR), cosi come risulta dalla banca dati geografica
informatizzata prodotta in originale come documento informatico, archiviata
elettronicamente presso 1’Autorita di bacino distrettuale dell’ Appennino Settentrionale
all'indirizzo  web  http://www.adbarno.it/pagine sito opendata/gds md scheda completa.php?
id ds=2841, aggiornata anche ai sensi e in attuazione di quanto previsto dal citato decreto

segretariale n. 6/2018;

Articolo 2 - Il Comune di Massa Marittima, una volta compiute le procedure previste dalla
legge per l'aggiornamento dello strumento di governo del territorio, & tenuto a darne
immediata comunicazione a questa Autorita di bacino distrettuale.

Comune di Massa Marittima.

Allegato: Istruttoria Regionale relativa alla pratica identificata dal codice 2017_0006280
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REGIONE TOSCANA
Giunta Regionale UFFICIO DEL GENIO CIVILE TOSCANA SUD
SEDE DI GROSSETO

Al AUTORITA’ DI BACINO
DISTRETTUALE DELL’APPENNINO

SETTENTRIONALE
Sede

PREMESSA

Il presente contributo istruttorio é stato redatto a supporto del parere che deve esprime I’ Autorita
di Distretto nei riguardi dell’approfondimento al quadro conoscitivo del PAI compiuto
dall’Amministrazione comunale di Massa Marittima, finalizzato a declassificare una porzione di
area a pericolosita geomorfologica molto elevata ubicata nella frazione Niccioleta in loc. Pod
Gorgoni (v. FIG. 1); tale area e stata classificata in fase di adeguamento al PAI del Regolamento

Urbanistico comunale, come area a pericolosita geomorfologica molto elevata, con la motivazione

che il sottosuolo della stessa é stato oggetto in tempi pregressi di attivita minerarie.

i Foh ol
Proposta di nuova perimetrazione della pericolosita
dell'area e della fattibilita. Scala 1:4.000

)
Stato attuale
sovrapposte indagini eseguite. Scala 1:4.000

I:I Pericolosita: classe 1 - Fattibilita: classe A Indagine sismica tipo MASW
|:| Pericolosita: classe 3A - Fattibilita: classe C Indagine sismica dott. geol. Caselli
l:] Pericolosita: nuove aree PFME - Fattibilita: classe F Indagine sismica dott. geol. Valenti
[: Pericolosita: classe 1 - Fattibilita: classe A Sondaggi meccanici e loro sigla
Perimetro tomografia elettrica 3D )
Figura 22: proposta di nuova perimetrazione aree di
|:| Prova penetrometrica dinamica e sua sigla . wps 5 . it g
pericolosita geologica e di fattibilita
Fig. 1
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Il Bacino Regionale Ombrone, con lettera n°310579 del 3/12/2010, richiese un contributo
all’Autorita di Vigilanza sulle Attivita Minerarie della Regione Toscana, che con lettera n® 318198
in data 13/12/2010 si espresse nel seguente modo:

“Facendo riferimento alla richiesta in oggetto, al fine di collaborare con codesto Ufficio per
evidenziare possibili rischi derivanti dalla pregressa attivita mineraria utili all’aggiornamento del
PAI, si fa presente che gia con note precedenti (all. 1-2-3) si era provveduto a richiamare
I’attenzione di tutti gli Enti territoriali sul possibile rischio derivante da tale attivita.

Veniva fatto osservare che fenomeni di possibili cedimenti avrebbero potuto manifestarsi anche
molto tempo dopo I’abbandono delle attivita minerarie e non potendo far fronte a questa
eventualita in alcun modo, si segnalava la persistenza di un rischio imponderabile, relativamente
ad una vasta area della concessione.

Il sito oggetto di richiesta di contributo istruttorio ricade all’interno di tale area.

Ad oggi non vi sono elementi per ritenere mutato il quadro delle attenzioni e cautele a suo tempo

segnalate.”

In particolare analizzando gli allegati al suddetto contributo emerse quanto segue:

Allegato 1 Prot. 191-123 in data 24/03/2003 (Dissesti superficiali, bacini di decantazione

fanghi, problematiche varie inerenti ’attivita mineraria nella Provincia di Grosseto)

In questa nota veniva segnalato agli Enti interessati, fra cui il Comune di Massa Marittima, il
pericolo presente in corrispondenza di zone soggette ad attivita minerarie, nelle quali si manifestano
dei dissesti in superficie per effetto di franamenti e collassi di gallerie e di vuoti di coltivazione
sottostanti; per il Comune di Massa Marittima venivano segnalate nella zona della miniera di
Niccioleta voragini, fratture, scoscendimenti e faglie. In particolare in una planimetria contenuta
nella nota, I’area oggetto di deperimetrazione ricade in una zona dove risultano segnalate fratture e
sconnessioni (constatate a partire dal 2002) e, a Sud della stessa (circa 30 m), una voragine (v. FIG.

2).

Allegato 2 Prot. 378/403 in data 09/04/2003 (Nota Area Miniere Regione Toscana prot. 192 del
24/02/2003 — Rilievi del Presidente della Provincia di Grosseto).
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In questa nota viene ribadito all’Amm. Provinciale ed alle altre amministrazioni interessate, fra
cui il Comune di Massa Marittima, quanto indicato nella nota su riportata, specificando che le
attivita minerarie turbano gli equilibri naturali preesistenti, aumentando la probabilita di
conseguenze dannose e 1’entita degli eventuali danni; tali mutamenti variano da caso a caso e

dipendono, prima che dalla geometria e dalle caratteristiche dell’attivita, dalle situazioni naturali

preesistenti nel cui ambito I’attivita mineraria si sviluppa, con particolare riferimento all’assetto

geostrutturale ed idrogeologico del sottosuolo che condiziona I’attivitd durante il suo svolgersi e gli

effetti che si originano dopo il suo abbandono. La stessa nota specifica, inoltre, che pur essendo

stati effettuati degli interventi di messa in sicurezza, restano comunque situazioni definitivamente

compromesse per le quali non é possibile annullare il rischio; queste situazioni riguardano

soprattutto quelle zone al disopra di miniere in sotterraneo nelle quali si sono formate e continuano

a formarsi fratture e sprofondamenti anche dopo vari decenni dalla fine dei lavori, per le quali non

resta che disciplinare gli usi a scopo di prevenzione all’interno degli strumenti urbanistici

sovraordinati (PAI) e comunali (PS e RU).

Allegato 3 Prot. 2355/403 in data 09/11/2000 (Voragini in localita Podere Gilgio e Campo
Casale in Comune di Massa Marittima. Istanza di rinuncia e di riduzione d’area della concessione
mineraria Niccioleta.)

In questa nota, emanata a seguito delle voragini verificatasi in loc. Podere Giglio e Campo
Casale nel Comune di Massa Marittima, veniva comunicato alle amministrazioni interessate, fra cui
il Comune di Massa Marittima, che la zona sovrastante ai lavori minerari pregressi (raffigurata in
una mappa allegata) oltre a presentare i suddetti dissesti, risulta soggetta a bruschi e profondi

cedimenti; I’area oggetto di approfondimento ricade all’interno della suddetta zona.

APPROFONDIMENTO DEL QUADRO CONOSCITIVO

STUDIO GEOLOGICO TECNICO

L’approfondimento del quadro conoscitivo é stato supportato da degli studi geologici.
Il primo, datato 28/06/2010, riportava un inquadramento delle caratteristiche geologiche (carta
geologica regionale in scala 1:10000), geomorfologiche ed idrogeologiche dell’area oggetto di

approfondimento, evidenziando nella stessa 1’assenza di fenomeni erosivi e movimenti gravitativi.
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Lo studio geologico tecnico si é avvalso per esplorare il sottosuolo dell’area in esame di indagini
geofisiche e geotecniche rappresentate da: tomografia elettrica 3D, prove penetro metriche
dinamiche ed indagini sismiche di tipo MASW. Le prove penetrometriche in numero di due
risultano aver indagato il sottosuolo fino ad una profondita massima di 13 m dal piano di campagna,
incontrando a circa 10 m un livello di falda; la tomografia risulta aver indagato fino ad una
profondita di 17 m dal p.c. evidenziando anomalie a resistivita medio bassa sia superficiali e che
profonde, le quali risultano attribuite dal Redattore dello studio alla presenza di materiale piu
compatto rispetto a quello circostante, e comunque, non riconducibili alla presenza di cavita; in
corrispondenza di una di queste anomalie la penetrometria denominata DH2 risulta andata a rifiuto
strumentale; le indagini sismiche, mediante un modello sismico mono dimensionale del sottosuolo,
risultano aver fornito un profilo sismico con andamento crescente con la profondita delle onde di

taglio superficiale, fino ad una profondita di 20-30 m dal piano di campagna.

Dalla visione documenti reperiti presso 1’Autorita di Vigilanza sulle Attivita Minerarie della
Regione Toscana (v. Tav. 2 Quadro d’Unione Lavori Minerari Concessione Niccioleta del 1908 al
1944 —SINDIAL) il sottoscritto constato che al disotto della localita oggetto di approfondimento e
nell’immediato intorno della stessa risultano presenti delle gallerie minerarie e dei vuoti di
coltivazione; pertanto, lo studio presentato fu ritenuto carente sotto il profilo della ricostruzione
delle attivita minerarie pregresse e sotto il profilo delle indagini effettuate (tipologia e profondita
esplorate); di conseguenza la Segreteria Tecnica del Bacino Regionale Ombrone, in data
23/07/2010, richiese le seguenti integrazioni:

“...vw..... CcOnstato che nel sottosuolo dell’area oggetto di approfondimento sono presenti delle
gallerie e dei vuoti di coltivazione collegati alla pregressa attivita mineraria, il cui sviluppo é
rappresentato nelle cartografie elaborate da Syndial S.p.A concessionaria della miniera di
Niccioleta (v. Tav. 2 Quadro d’Unione Lavori Minerari Concessione Niccioleta del 1908 al 1944
presso Autorita di Vigilanza sulle Attivita Minerarie della Regione Toscana), lo studio geologico di
supporto all’approfondimento dovra accertare, mediante idonee indagini, la profondita e le

dimensioni dei suddetti manufatti e determinare analiticamente la stabilita dell’area stessa.”
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Lo studio geologico tecnico fu integrato in data 17/11/2010 e prese in considerazione la suddetta
tavola ed ulteriori piani minerari della Concessione della Miniera di Niccioleta, dai quali dedusse
che I’area oggetto di approfondimento (Podere Gorgoni) non apparteneva alla concessione
mineraria di Niccioleta, bensi alla Miniera di Val d’Aspra; in particolare una planimetria ed una
sezione mineraria della suddetta miniera confermarono e completarono le informazioni fornite dalla
planimetria elaborata da Sindyal, comprovando la presenza nell’area in esame e nel suo immediato
intorno di sei zone di coltivazione e di gallerie minerarie (“Galleria Germania” quota 422 m s.l.m,
“Galleria dei Morti” quota 437 m s.l.m., Galleria Piccionata, quota di 465.50 m s.L.m.); inoltre la
sezione mostrava che le tre zone di coltivazione si sviluppavano fra le quote di 442 (Galleria
Germania) e 465.50 m s.lm. (Galleria Piccionata) e che le medesime risultavano coltivate con la

tecnica della ripiena ed attraversate da pozzi, fra cui il Pozzo del Becco con sbocco in superficie.

Lo studio geologico pose I’attenzione sulla zona coltivata sottostante il Podere Casa Gorgoni e
sulla Galleria Piccionata; in particolare, al fine di accertare 1’assenza di vuoti al di sotto del suddetto
podere, lo studio si avvalse di un sondaggio esplorativo a distruzione di nucleo, che dalla quota di
campagna (516 m s.l.m.) venne spinto fino ad una profondita di 80 m (436 m s.l.m.) dal piano di
campagna; i risultati del sondaggio confermarono la presenza, dalla quota di 466 m s.L.m. fino a
fondo foro, di calcari mineralizzati (spessore circa 30 m) e 1’assenza di vuoti di coltivazione. Per
dimostrare ’effetto in superficie a seguito del crollo della Galleria Piccionata lo studio effettu¢ una
valutazione della propagazione del crollo stesso verso la superficie ipotizzando che il crollo
avvenisse in corrispondenza di superfici subverticali; tale valutazione fu effettuata considerando la
galleria collocata ad una quota di 472.50 m s.m.l. e con dimensioni della stessa di 6 m di larghezza
e 4 m di altezza da cui un volume unitario di 24 m>. Per calcolare il volume di riempimento della
cavita, lo studio considerd un aumento del 30 % del volume originario della roccia (V = 80 m®) ed
un ulteriore aumento volumetrico di un indice pari ad 1.3 (Vf = Vi *1.3 = 104 m®). Una volta
calcolato il volume, lo studio determino 1’altezza di propagazione del crollo fino ad una quota di
490 m s.l.m. (quota galleria 472 + 4 altezza galleria + altezza di propagazione 14 m). Pertanto lo
studio concluse che se anche si fosse verificato il crollo della Galleria Piccionata, il franamento si

sarebbe fermato a circa 26 m dalla quota di campagna, senza interessare il piano di campagna.
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In data 10/12/2010 il suddetto studio fu integrato con una tomografia elettrica (2D) caratterizzata
da una lunghezza di circa 220 m, maglia d’indagine 5x5 m, profondita massima di esplorazione pari
a 80 m e passante per il sondaggio a distruzione (v. Fig. 2 per ubicazione); il Responsabile delle
indagini indico che la resistivita media dei terreni superficiali era di circa 70 Ohm*m (litologia
prevalente argilliti), con la presenza di anomalie a maggior resistivita associabili a livelli
prevalentemente calcarei; a profondita maggiori, al passaggio a calcari con mineralizzazioni ferrose,
il medesimo indico una contestuale diminuzione di resistivita. Il Responsabile aggiunse, inoltre, che
tale rappresentazione era in accordo con i risultati forniti dal sondaggio eseguito in corrispondenza
del Podere Gorgoni, facendo presente che non si osservavano valori anomali da giustificare la
presenza di una cavita naturale e/o antropica di dimensioni significative superiori a quelle della
maglia d’indagine e che 1’unica anomalia evidente, a bassa resistivita, risultava collocata ad una
profondita di circa 15-30 m e ad una distanza di circa 100 m dal Podere Gorgoni, dovuta

probabilmente alla presenza di una mineralizzazione o‘ad un’area con importante circolazione

idrica.

Sulla base di quanto indicato dal contributo dell’Autorita di Vigilanza e delle note allegate allo
stesso, si faceva notare che gli studi redatti a supporto del procedimento in esame non segnalavano
la presenza nell’area oggetto di approfondimento, o nel suo immediato intorno, di dissesti in atto; in
particolare, dalla planimetria allegata alla nota di cui allegato 1 si evinceva che in corrispondenza
dell’area oggetto di approfondimento erano state osservate, a partire dal Gennaio 2002, delle
fratture e sconnessioni e, ad una distanza di circa 30m in direzione Sud dall’area stessa, una
voragine che presentava in pianta una forma ellittica con asse maggiore di circa 90 m ed asse

minore di 50 m; la voragine risultava collocata alla terminazione della Galleria Piccionata (v. FIG.

2).
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Per quanto suddetto si valutavano gli studi effettuati non rispondenti ai criteri del PAI e, vista la
presenza di fenomeni di dissesto attivi nell’area in esame e nel suo immediato intorno, si riteneva

necessario confermare la pericolosita geomorfologica molto elevata individuata in fase di redazione

del RU comunale.

Di seguito é riportata una figura, tratta dalla bibliografia di merito (Combined finite-discrete
element modelling of surface subsidence associated with block cavineg minig Vyazmensky A.,
Elmo D., Stead D.& RanceJ. Proceedings of 1st Canada-U.S. Rock Mechanics Symposium.
Vancouver, Canada. 467-475. (2007)), che rappresenta i fenomeni di subsidenza e di dissesto che

possono insorgere a seguito di attivita minerarie.
continuous
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Fig 3: Conceptual representation of surface subsidence associate with block caving mining, subsidence characterization
terminology, after van As ( 2003).

Come si puo osservare il modello concettuale indica che intorno alla zona collassata (caved rock
zone) in superficie si formano delle zone concentriche alla stessa dove si verificano fratture,
ribaltamenti e fenomeni di subsidenza; gli effetti in superficie rappresentati da tale modello

coincidono con quelli osservati nell’area in esame e nel suo immediato intorno.
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Riguardo agli studi effettuati, oltre a quanto indicato precedentemente, si faceva notare che gli
stessi risultavano carenti nella caratterizzazione geologico strutturale e geomeccanica delle
formazioni presenti nel sottosuolo dell’area in esame che, come indicato dalla bibliografia di merito
e dalla nota di cui all’allegato 2 dell’ Autorita di vigilanza, condizionano 1’attivita mineraria durante
il suo svolgersi e gli effetti che si originano dopo il suo abbandono. Inoltre le indagini effettuate non
indagavano, se non in modo parziale, tutte le aree dove venivano segnalati dissesti in atto e le zone
soggette a coltivazione o gallerie, risultando anche carenti sotto il punto di vista della profondita
investigata (penetrometrie dinamiche rifiuto strumentale a profondita 13 m dal p.c., tomografia
elettrica 3D prof max 17 m, sismica a rifrazione effettuata in corrispondenza di una sola verticale
fino a 30 m, sondaggio a distruzione di nucleo collocato ai margini della zona mineralizzata al di
sotto di Podere Gorgoni). Infine, confrontando la tomografia elettrica 2D proposta in data
10/12/2010, con la Tav. 2 (Quadro d’Unione Lavori Minerari Concessione Niccioleta del 1908 al
1944 — SINDIAL), si poteva interpretare l’anomalia ad elevata resistivita compresa fra le
progressive 120 e 150 m e fra le quote 490 e 430 m s.L.m. come le gallerie Piccionata e Germania;
in particolare, il tetto della prima risultava collocato ad una profondita di 20 m dal piano di
campagna (490 m s.l.m.) e la sua larghezza risultava di circa 20 m (v. Fig. 5); tali quote e
dimensioni risultavano in contrasto con quelle assunte nella verifica di stabilita contenuta nelle

integrazione datate 17/11/2010, pertanto sulla stessa si esprimevano dubbi sulla sua valida.
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In data 12 Dicembre 2017, i suddetti studi risultano ulteriormente integrati con:

1. una tomografia elettrica passante a monte del Podere Gorgoni (v. Fig. 4) che risulta aver
individuato due anomalie resistive interpretate come possibili cavita;

2. due sondaggi a distruzione di nucleo (S1 e S2), localizzati in corrispondenza delle suddette
anomalie;

3. un sondaggio a distruzione di nucleo (S3), finalizzato ad indagare 1’anomalia ad alta
resistivita segnalata dalla tomografia riportata negli studi precedenti, attribuibile alle gallerie
Piccionata e Germania (v. Fig. 5).

11 Responsabile dello studio indica che, a seguito dell’esecuzione dei due sondaggi, le anomalie a
bassa resistivita di cui alla tomografia del punto uno, risultano, in realta, terreni molto compatti,
consistenti e molto resistenti all’avanzamento dell’utensile di perforazione; mentre quella di cui alla
tomografia di cui al punto 3, risulta essere, fra 0 e 48 m, una successione di livelli lapidei
(argilloscisti) di vario spessore e stato di fratturazione (perdita di circolazione fra le progressive

25,70 m e 26,40 m) e, fra 48 m — 55 m, livelli lapidei molto resistenti (Calcare Cavernoso).
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Figura 18: ubicazione sondaggi in corrispondenza delie anomalie individuare nel 2008

Fig. 4
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Figura 19: ubicazione sondaggio S3

Fig. o

Oltre alla verifica sulla Galleria Piccionata descritta a pagina cinque, lo studio di cui sopra
contiene una valutazione della stabilita a seguito di franamenti di vuoti che si potrebbero verificare
in corrispondenza della zona mineralizzata n° 4 (v. Fig. 2), collocata ad Ovest del Pod. Gorgoni,

assumendo che il suo volume sia di 300 m®.

Per dimostrare 1’effetto in superficie a seguito del crollo, lo studio ha effettuato una valutazione
della propagazione del crollo stesso verso la superficie. Per calcolare il volume di riempimento
della cavitd, lo studio ha considerato un aumento del 30 % del volume originario della roccia (V =
300 m?) ed un ulteriore aumento volumetrico di un indice pari ad 1.3 (Vf = Vi *1.3 = 1300 m?). Una
volta calcolato il volume, lo studio ha determinato 1’altezza di propagazione del crollo fino ad una
quota di 494 m s.L.m. (quota vuoto 429 + altezza di propagazione= 65 m). Pertanto, lo studio indica

che se anche si verificasse il crollo del vuoto di coltivazione, lo stesso non potra raggiungere il
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piano campagna collocato a quota 512 m (v. Fig. 6). La verifica risulta ripetuta ipotizzando un
assetto strutturale delle argilliti che possa condizionare la direzione del camino di subsidenza ed

anche in questo caso il camino non raggiunge la superficie topografica.
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Figura 21: Iporesi di fianamentro del 1erto del vuoro di coltivazione ipotiz=ato in corrispondenza del sondaggio S3
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CONCLUSIONI

Il presente contributo istruttorio é stato redatto a supporto del parere che 1’ Autorita di Distretto e
chiamata ad esprime sulla richiesta approfondimento del quadro conoscitivo del PAI da parte del
Comune di Massa Marittima, volto a declassificare una porzione di area a pericolosita

geomorfologica molto elevata ubicata nella frazione Niccioleta, in loc. Pod Gorgoni.

La richiesta e stata supporta da diversi studi, che hanno accertato che nel sottosuolo della
suddetta area non risultano presenti gallerie minerarie e vuoti di coltivazione e, in superficie,
I’assenza di fratture, sconnessioni e voragini. Inoltre, gli studi contengono una valutazione sulla
stabilita dell’area, ipotizzando, comunque, il collasso di gallerie minerarie di diverse dimensioni, i

cui esiti escludono I’interessamento del piano di campagna, con un ampio margine di sicurezza.

Pertanto, per quanto suddetto, vista la documentazione presentata, si ritiene che I’Autorita di

Bacino Distrettuale possa procedere alla suddetta declassificazione.

L’istruttore

Dott. Geologo Renzo Corsi
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